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AiuiLelderi Herr Hendrik van Geelen, Anne Franklaan 73 
Pcy^encfcrecht / Miederlande 

Die Priori t^t der britischen Patentaanmeldung Nr. 47 473/69 vom 
26. 9. 19b 9 wird in Anspruch genonuiien 



"Vorfahran z\m Herstellen von Calaiumsulfat-Hemihydrat*' 



Calciumsulfat-Ksmihydrat (CaSO^-^2^^ Handel in zwei 

Formen erh^iltlich, und zwar als sogenanntes ^ -Heiaihydrat und 
^-Hemihydrat, wobei das letztere aus vielen Griinden vorzuziehen 
ist. 

Gemdss einera Artikel von A. Kruis und H. Spath in Tonind. 
Zeitung, 75, 341-351 und 395-399 (1951) (siehe auch Ullmann's 
Encyclopadie der Technisclien Chemie, dritte Ausgabe (1957)# Band 
8, Saiten 109-116) wird die oC -Form von Calclumsulfat-Heniihydrat 
zweckmaasi /erweise dadurch horgestellt, dass GipsgeateinatUcke 
(10 bis 80 mift) einige Stunden lang bel 110 bi3 150^C in einem 
Autokiav c/eaat tig tern Dainpf ausgeiJoLat wordon, dass dann das umge- 
wandultfc f. iLririai durch Exhitzen jetroclrnot und dass es sohlless- 
Lich g ii ahLcn wlz .i« 
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Urn die 06 -Hamlhydratkristalle in der gOnstigstan Fozm au 
erhalten^ wird in den oben angeftihrten Literaturstellen rorge- 
sohlagen, die Umwandlung in Segennaxt gawisser Zuaohl&ge , die 
die ]CriataXlisation dea OO -Hemihydrate f brdern vind/odar abtodem, 
und/oder Zusohl&ge, die die Binde- und Setaeigenschaften des 
erhaltenen 00 -Hemihydrats verbessern, vorzunehmen. In dieaem Falle 
wird das Gipsgestein so fein vie mbglioh gemahlen imd in Waaser, 
das die Zuschl^ga enthalt geschlammt. Das Gemieoh wird unter RUhren 
im Autoklav erhitzt. Die Zusohlagstof fe werden nur in Icleinen 
Mengen von einigen Zehntelprosent, Torzugsweise 0,2)0, ausgehend 
vom Gesamtgewioht des Gipses, verwendet. 

Diese bekannten Verfahren haben unter anderem die folgenden 
Nachteile. Um ein^ --Hemihydrat mit guter, gleichmSssiger Quali- 
tat au erhalten, muss auch das Gipsgestein eine gute, gleichmas- 
sige Qualitat haben. Das heisst, dass das Ausgangsuaterial sor- 
tiert xrnd standig analysiert werden muss und dass ggf . eine Vorbe- 
handlung vorzunehmen ist, Darttber hlnaus ist die Gipsgesteinmenge, 
die bei den bekannten Verfahren im Autoklav behandelt werden kann, 
ziewiich klein. GemSss Seite 350 des oben genannten Artikels 
von A. Kruis und H. Spathwird bei Oampfbehandlung des Gipsgesteins 
dieses in einem perforierten Eimer oder einem Drahtkorb in den 
Autoklav gebraoht. Venn wit einer Gipsgesteinauspension in Vasser i 
gearbeitet wird, betrfigt das Verhftltnis awisohen Vasser und Gips- 
gestein etwa ltl« 

Wir haben nun gefunden, dass das * -Hemihydrat sehr luf riedeni 

steilend durch Behandiung von Cal c turns ul fat, das wenigstens teilneisa 

in Form von j5 ^Hemihydrat vorliegt, bei einer Temperatur Im Bereioh 

von liU 150°U li\ i:LaeuL Aukokiav hergeafcellt werden kaim* Vorzugs-^^ 
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weisf; lievft dan Calciumsulfat in i**cru von Forinlinvien vor, di<=% 
duich Freasen teiiies bemischs aus d'3iu Calciumsulfat und li/ascer 
heiv-'i^tellt wcirdon. bei dieseiu Verfaliren wird der Autokldv viel 
wirkuu^isvollei als bei den bekamiteu Verfaliren singesetzt. 

der i.erstellun j vcn Fomainc/on werden die au pr^asenden 
i.'ori.ilinoo vorzuosweisQ durch Veriiaschon von 3-9,. Uassor init dem 
Cdlciunisulfat lierc?.3stellt. Der noih.alerweise anyewandte Press- 
druct liegt iu bereich von lUU-500 ko/cn/. 

voraiugsweise wird Calciuiusemiliydrat allein ais AusganyS- 
luatorial vorwandet. Das yd -Heiuihydra t ist im Kandel ohne veiterea 
als S-cuckgips in grossen Len^jen erheiltlich. Dieses yd -Calciun: - 
hemiliydrat hat den groten Vorteil, dass die UualitSt gleichm&ssi j 
ist, so dass das Ausgangsmaterial nicht steindig analysiert werden 
muss, wie es bei der Verwendung voii Jipsjestein als iiusganjs- 
material erf orderlich ist. 

Das Aus.ianvSKiaterial wird, insbesondere wenn os allein aus 
^ ..Calciuiuheii.iliydrat besteht, vor dem Pressen lait 5-7% Wasser, 
bereclmet auf der Basis des Ausgangswaterialgewichts, veriuischt. 

Die Foniilinje, zu denen das viendsch aus Ausgangsu.aterial und 
Wasser ^jepresst wird, sind vorzugsweise derart gefonut, dali sie 
mit mcglichst geringen Zwischenabstanden gestai>elt werden konnen. 
Urn dieses 2iiel zu erreichen, wird das Gemisch zu Formlinjen ge- 
presst, die vorzugsweise die Font; von Backsteinen haben. Die 
Dacksteine kcnnen geeignete Offnungen aufweisen, die die rfirkung 
de;3 Danipfes erleichtern, Wenn die Forrnlinge in eine Jackstein- 
for].- jepresst werden, konnen sie beispitlswoise auf Palett^h 
ociei dchlitten leicht gestapelt und in ,jt.eigneter Weiss in den 
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Autoklav eingefUhrt werden. Die gepressten Formlinge sind fest 
genug, ufii im Autoklav derart gestapelt werden zu k5nnen, dass 
sich keine Probleme ergeben. 

Ggf- kQnnen Zuschlage, die die Kristallisierung des 

DC/ -Hemihydrats fordern und/oder verandern und die Binde- oder 
Setaeigensohaf ten des K/ -Hemihydrate verbessern, dem 'Wasser 
beigegeben sein^ das mit dem Ausgangsmaterial vermischt wird. 
Auf diese Weise konnen derartige ZuschlSge, die oft korrodierend 
sind, so in den gepressten Fonnlingen eingeschlossen sein, dass 
uie niclit in nachteiliyer Weise korrodierend wirksam werden. 
Uariiberhinaus sind solche Zuschlciye bei dem vorliegenden Verfahren 
wirksamer als bei Verfahren^ die mit einer Suspension von Gips- 
gestein und Wasser arbeiten, so dass sie hier in kleineren liengen 
verwendet werden k&nnen. Sehr gaeignete Zusohlagstof f e sind die 

.ewOhnliohen Sulfonate, die organischen Dicarboxyls&uren, z.B. 

>ernsteins&ure, und deren Salze. 

Durch den Einschluss' geeigneter Zuschlagstof f e in das mit 
dem Ausgangsmaterial zu vermischende Ansatzwasser kann ein 

(pi -Hemihydrat mit guter Qualitttt sohnell hergestellt werden^ 
so dass der Autoklav elne hohe Arbeitsleidtung erhfllt. Geelgnete 
Zusohlagstoffe fUhren im allgemelnen zu einer Bahandlungszeit 
im Bereioh von 1-3 Stunden, die ausreicht, urn die Formlinge in 
-Hemihydrat umzuwandeln. 

Nach der fiehandlung im Autoklav werden die Formlinge auf 
herk5nmliche Weise getrocknet und gemahlen. Das Trooknen und/der 
liahlen kann ggf » so lange vers5gert werden, bis das -Hemihydrat 
benOtigt wird. Dies hat den Vorteil, dass das «6-Hemihydrat 

- 5 - 
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nicht in Sacke abgepackt warden muss. Vielmehr kSn^Mn die der 
Dampfbehandlung unteraogenen Formlinge ala solchs gelagert und 
transportiert werden* 

Das- erfindtingsgemasse Verfahran kann sehr geeignet In Ziegel- 
steinfabriken durchgefUhrt warden, da diese normalerweiae die 
fUr die DurchfOhrung des Verfahrens arforderliohe Ausriiatung 
(Misoher, Preasan, Paletten oder Sohlitten und Autoklaven) anf- 
weisen. In solchen Fabriken wird die Produktion im Winter oft 
unterbrochen. Die AuarUstung kann fUr das erfindungsgemasae Verfah: 
ran ©ingesetzt warden. 

Oaa mit dem erf indungsgemassen Verfahren hergeatellte 
^ -Hemihydrat hat die gleichen gOnstigen Eigensohaften wie das 
auf die Ubliche Art, d.h. ausgehend von Gipsgestein hargestellte 
-Hemihydrat . 

Jf'olglich kann es auch fiir die gleichen Zwecke wie dieaes 
-Ileniihydrat, das auf die iUjliche Weise harg^atellt wird, ver- 
wendet werdon. 

Bin aeihr geeigneber Verwandungszweck fUr daa OC/ -Hemihydrat 
iat auch die Herstellung von Gipssohichtplatten. 

Zu diesem Zweck wird daa 6i -Hemihydrat mit Wasser zu einer 
fonubaren Suspension vermlscht, worauf ea mit Flillatoffen und/oder 
Verstarkuiigsafcoffen vermisoht wird. Die fonubare Suspension wird 
zwiaohen zwei Materiaiaohichten, beiapielsweiaa Karton, Kunststoff- 
foile Oder Textilbahnen, die luit einnr Leimachicht versehen sind, 
gofUhrt, worauf daa erzielte Produkt auf einsm Forderband wahrehd 
desaen Uowojuug zuiu Erstarren gebracht und schiiessiich au Plathan 
gowiinoolikcu- Oroaoe tjosohnitfcea wixU, die aoforh /^^rwondbar sind, 
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Oleser Yerwendungsaweci: hat gegeniiber der an slch bekannton 
Herstellung von Rlgipaplatten, bel der -Hemlhydrat als Ausgangs- 
material verwendet wlrd (siehe Ullmann's Enoyklopcldle der technl- 
schen CKemie, Band k, Seiten 213-214), grosse Vorteile. 

Bei der Herstellung von Rigipsplatten auf die bekanixte Art 
vird Lelm in die Hemihydratsuspension eingeschloscen. Hierbei 
liegt der Nachteil vor, dass daa Hflrten der Gipsiuasse duroh den 
vorliegenden Leim beelnflusst wlrd und dass darUberhinaus mehr 
Lalm erforderlich iat als in dem Falle, in dem nur die Karton- 
schichten mit Leim yeraehen sind* Da ^ -Hemihydrat darUberhinaus 
viel mehr Wasser erfordert, urn mit ihm eine forinbare Suspension 
zu mischen, als as bei der UmwandlTing in Calciimaulfatdihydrat 
arforderlich ist, mtissen die Flatten nach dem Harten des beschich- 
teten Produkts und dem Schneiden von Flatten iiomer noch getrock- 
net werden, wofUr, da die Wegnahme des iiberflUssigen Vassers sorg- 
faltig und ziua grossten Tell durch die Schiohten hindurch vorge- 
nonuaen werden muss, eine grosse, sorgfSltlg zu steuernde Trock- 
nungseinrichtung erforderlich ist. 

Da das Trocknen in der Trocknungseinrlchtung langsam von- 
statten geht, ist es ausserdem sohwierig, die Herstellung der 
Flatten und das Antrocknen derart herbelsuftlhren, dass der gesam- 
te Vorgang kontinuierlich stattfinden kann. 

Eine derartige Trocknungsvorriohtung ist nlcht erforderlich,: 
wenn oC-Hemihydrai: als Ausgangsmaterial verwendet wlrd, velohes . 
zur Misohimg elner formbaren Suspension wesentlioh wenlger Wasser' 
erfordert. Der Vorkeil hierfUr besteht darln, dass die Herstel-* 
lung der Rigipsplatten ohne Schwierigkeiten kontinuierlich statt- 
finden kann. 
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jiin wciiter^ii Vorteil bestoht ciaiiii, liass ^ --iivi;.ihydrat 
wc-jvintlich ijLinstigrjre H.cchanische Eij*.:nschaf ten als ^ -il:m.ihydrat 
lierb»-if lilu't, so dasa auch die moclianischen Eigenschaf tcon dor 
so h. i\/.*stelltQn Uijipsplatten w.?.£sentlich gunstigctr ^vin kuiinen. 

i^ariibarhinaua besteht bei der Verwendung von«^ -.iir.u.ihydrat 
einci . i-assere AuiswaltLmegliclikeit boi d-^^n Schiclitstof f cin. Wahrond 
luit /6 -li'Muliiydrat nur Gips-Kar ton-Plat t-n h • r j^^atellt werdr.n 
konncni, konnen boi -Hemihydrat auch alle Arten and'^r jr Schicht- 
stoff.. wie Kunststofffolien verwend.^t warden. 



109815/2056 



BAD CF.ICiiN^^ 



2049028 



Professor Dr.-Ing* 

Robert M e 1 d a u g 

Dlpl.-Ingt „ 
Oustav M e 1 d a u 0 390 

- PatentanwSlte - 
Carl-Bertelsmann-Str* 4 



Patentanapruche 

\^erfahren zuia Iierstellen eines oC -Calciunisulfatheiuihydrahs 

durch iiehandlung ciines Caloiumsulfat enthaltenden Austjangsraaterials 

g'^^cattigtejM ^ 
in oineii. Autoklav luit/Daupf bci einer Temp3ratur von 110-150 C, 

dadurch gskr-nnzeichnet^ dass als Ausgangsmaterial wc^nigstens tr::il- 

w-siss 1^ -Calciiirasulfath'jiuihydrat verwcndet wird, dass das Aus- 

gangaiuatorial n^it 3-9 ticw.-'/» V/asser auf der Basis des Gewlchts 

d'js Ausgangsnat&rlals vormischt wird, dass das Gemlsch bel iF^inem 

Druck von 100-500 kg/cu; zu yorii:ling.Tjn gcpresst wird und dass die 

Forn.lingi;: als solche iia Autoklav einer Daiupfbehandlung unterzogen 

v^erd-jHi 

2. Vc^rfahren nach Anspruch 1, dadurch gokennzeichnet, dass 
das Ausgangsr..at(3rial vollstSndig aus ^ -Calciunsulfatheiuihydrat 
(Stuckgips) hesteht. 

3t Voifahreu uach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnot, 
dass das Ausgangsniateriul ndt 5-7 Wasaer, berechnet auf der 
Basis des Ausgangsuiate rials veriaischt wird. 

4. Verfahren nach <:rinei.. dur vorhergch&nden Anspidche, 
dadurch gekennz^ichnot, dass das Wasser, dau mit deiu Ausgangs- 
i..aterial veriuischt wird, Zuschlagstof fo nthSlt, die Ublich sind, 

- 2 - 
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uia die Kristallisation des -^i-Hemihydrats au fdrdern und/oder 
au verSndern und/oder die Binde- und Setzeigensohaften dss erhal- 
tenen aC-IIandhydrates zu verbessern. 

5. Vorfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennaeichnet, dass das erhaltene Gemisch aus Auagangsnatarial 
und Was3er mit.den ggf. vorhandenan Zuschlagstoffen zu Baokstei- 
nen gepresat wird. 

6. Verfahren nach Anapruch 5, dadurch gekennaeichnet, dass 
das Gemisch zu Backsteinen gepresst wird, die geeignete Cffnungen 
aufweisen. 

7. Verfahren zum Herstellen von Rigipsplatten durch Lisohen 
von CalciuraBulfatheniihydrat mit Hartebeschleuniyern oder -verzfi- 
ger^srn und ggf. FUllstoffen und/oder VerstSrkungsstof fen und 
Mischen des so erhaltenen Gemlsoha mit Vasser, um eine forrabare 
Suspension zu erzielen, wrauf dia Suspension zwisohen zwei 
Schichtstofflagen geformt, zum Absetzen gebracht wird und das so 
erhaltene Produkt in Flatten gesohnitten wird, dadurch gekenn- 
zeiohnet, dass <3C-Caloiunisulfathemihydrat als Ausgangsmaterlal 
verwendet wird und dass zum Mischen so viel Wasser verwendet 
wird, dass dia Schiohtplatten nicht mehr getrocknat warden miissen, 
wobei dfta ftihioht»at#riaX auaserdem alt ein«r Laimsohloht T«r- 
••hen wild, barox Hemihydrat elngefllhrt wird. 

6« KLgipsplatte, dadurch gekenn»alchnet, dass pie gemftss 
iliwpiraah 7 lLrgMt«Ilt wurda. . 
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